2019-03-28
Bilaga Energi
Energikrav forskolebyggnader
2 72 €= 1 [ P 2
L3 LU0 LA () = 1<) oo T 2
Ovriga energi — och Klimatrelaterade KIav......reessmmesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 4
VAgledning — 0Aa TAd ...t 6
Kontrollpunkter anbudshandling ... 6
Kontrollpunkter - objekt fOr aKtUEIl OTt......ireririsinesinesissessssesessssssssss e sssssssssssssssssssssns 7
Uppf6ljning av matresultat i verkligt projekt...... s 7
Bilaga A. Exempelkalkyler - energikrav fOrskola ... 8
Bilaga B. Redovisning i anDUA ... ssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssesssssnss 11
Systembeskrivning (1/4 A-SIA@)....coreereereereereensereesessesssssessessssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssees 11
Redovisning av berdknad arsenergianvandning.......coeneneeneesnessnessneessesssesssesssesssessseees 11
VArmefOrTuSttal ... s 11
OVriga energirelaterade KIAV ... eeessssssseesssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssessssssssss 11

Bilaga C. BerakningSanviSNINGAT ......ocerereereeeerersessesssssessessesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 12



2019-03-28

Bakgrund

SKL Kommentus Inkdpscentral genomfor en ramavtalsupphandling motsvarande de
som tidigare genomforts for flerbostadshus. Forskolebyggnaderna ar uppdelade i fyra
koncepttyper efter ett- och tvaplansutférande och antal barnplatser/storlek.

Anbudsgivaren star sjalv for val av byggnadens utformning och konstruktion, men ska
baseras pa ett antal funktionskrav for bl.a. byggnadens tekniska system. Alternativa
takutformningar ar tankbara.

Byggnadens placering vad avser ort eller dess lokala orientering ar en obekant faktor.
Kalkylen ska goras for en given ort. Samma byggnad ska kunna anslutas till fjarrvarme
men alternativt ha en egen varmeférsorjning, som t.ex. virmepumpslosningar.

Aktiva kylaggregat forutsatts inte behdvas, men inneklimat dven sommartid ska beaktas.

Huvudkrav for energi
Byggnadens varmeforlusttal (VFT) ska for upphandlingens referensort vara hogst det
varde som anges i féljande tabell:

Tvaplansbyggnad: 17 W/m?2, Atemp

Enplansbyggnad: 19 W/m?, Atemp
Denna kravniva ger med tillagg for hogre luftfloden ett primarenergital (med nuvarande
primarenergifaktorer enligt BBR 25) pa nivan 60 kWh/m? for en tva-plans byggnad och
65 kWh/m? for en en-plans byggnad placerad i Enkdping med den isolering och de
forutsattningar i 6vrigt som ges i bilaga A.

Vardet avser VFT vid dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT3) och en
innetemperatur pa 21 grader Celsius. DVUT3 avser DVUT for tre dygns tidskonstant for
upphandlingens referensort Enképing, se dven berakningsanvisningar i bilaga C.

Kravet avser uppforande av forskola till en ort dar uteklimatet DVUT3 ar varmare an
minus 17 grader. Avrundat till -17 grader galler detta orter med varmare klimat an
Karlstad, Vasteras, Koping, Enkoping, Eskilstuna, Marsta, se SMHIs klimatlista:
https://boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/oppna-
data/dimensionerande-vinterutetemperatur-dvut-1981-2010/

Kravnivan med konstantluftflode dagtid ger en byggnad som far ett virmebehov
inklusive varmvattencirkulationens forluster fran 27 kWh/m? for tvaplansbyggnad med
1ag barntathet till 38 kWh/m? for enplansbyggnad med lag barntathet. | genomsnitt
ligger arsenergibehovet ca 24 % lagre dn Boverkets tidigare forslag for 2020 (utkast
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varen 2018), 42 % lagre an kraven enligt BBR25, men 15 % hogre an de
passivhuskriterier som tillampats de senaste 10 dren, se dven bilaga A dar ocksa de
fysikaliska forutsattningarna beskrivs.

Varfor ett energikrav i form av virmeforlusttal? Det ar enklare att i tidigt projektskede
berdkna byggnadens varmeforlusttal an dess drsenergi och dirmed ges en tidigare
aterkoppling till arkitekt och konstruktor. Darmed ges battre forutsattningar for att
kunna bygga med lagre kostnad och erhalla lagre driftkostnader.

Varfor ett lagre energikrav pa enplansbyggnad? Det ar generellt kostsammare att bygga
en enplansbyggnad men ocksa svarare och dirmed dyrare att klara tuffare energikrav.
Ibland kan t.ex. finnas planmadssiga begrasningar for byggnadens takh6jd som motiverar
detta val.

Varfor tuffare energikrav for byggnader for kallare klimat? Kallare klimat ger hogre
driftkostnader och motiverar battre isolering, mm. Trots att har stalls tuffare krav
kommer energianviandningen dnda att bli hogre an for referensorten for alla orter med
kallare klimat an DVUT3 < 20 grader (Harn6sand, Bollnas).

Orter med kallare klimat
For leverans av forskola till kallare klimat, med DVUT3 lagre dn -17 grader skall
byggnadens VFT berdknat for referensorten Enképing ligga 1,5 W/m?, A lagre.

temp

Detta innebar att en sddan byggnad kan behdva t.ex. battre isolering dn de exempel som
givits i bilaga A.

Tillagg storre luftflode
For byggnad med storre genomsnittligt luftflode dede] a0 0,45 1/s, m2 medges tillagg

(inom intervallet 0,35 - 1,0 1/s, m?) pa: + (qmedel -0,35)x 0,18 x (21-DVUT).

Berakning av varmeforlusttalet ska ske enligt berakningsanvisningar i bilaga C och med
de data som anvisats. En pdf-utskrift fran berdkningen for respektive konceptbyggnad
som ingdr i anbudet ska bifogas anbudshandlingen.

Byggnad som infor leverans har modifierats i sin utformning pa ett satt som kan antas
andra byggnadens energiprestanda ska visa med reviderad kalkyl for varmeforlusttal att
kravet fortfarande klaras for referensorten.
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Arsenergikalkyl
En drsenergikalkyl ska dven utféras och lamnas i samband med avrop till aktuell ort och
da for den aktuella ortens klimatdata.

Byggnadens arsenergi skall kalkyleras med samma fysikaliska indata som kalkylen for
VFT, men kan ske med annat berdkningsprogram. Berdkningsresultatet for
arsenergikalkylen for referensorten ska redovisas enligt uppstallning i bilaga 2 i
samband med anbudsinlamnande.

Varmepumpslésningar
Energikravet som har redovisats avser alla byggnader oavsett vairmeforsorjning.

Kalkylen i ramupphandlingen gors dock for en tankt fjarrvairmevarmd byggnad. For
elvirmda losningar, se nedan under rubriken "Ovriga energikrav”.

Ovriga energi — och klimatrelaterade krav

Termisk komfort

Innetemperatur under perioden april - september ska inte 6verstiga 26 grader mer an
hogst 10% av drifttiden i den mest utsatta barngruppsdelen. Innetemperatur ska
berdknas och redovisas for orientering av byggnaden i alla fyra vaderstreck.

Alternativt kan redovisningen istallet ske for byggnadens solvarmelasttal (SVL) for
byggnadens olika komfortzoner och far da inte 6verskrida SVL < 32 (W/m?2). Observera
att kravet har avser hela komfortzoner (t.ex. en avdelning) och inte enstaka rum vilket
ar fallet for kraven enligt Miljobyggnad.

Solvarmetalet berdknas enligt: SVL = 800 x g x Aglas/Agolv, dar g = solfaktorn, som tar
hansyn till instrdlad solvarme genom glaset ocksa med hansyn till
skuggningsforhallanden och solavskarmning.

For rum med fonster at tva vaderstreck mellan 90 grader (ost) och 270 grader (vast)
berdknas det sammanlagda solvarmelasttalet enligt:

SVL = (560 x g X Aglas S/v/0 + 560 X g X Aglas s/Vv/0)/ Agolv, dar s/v/0 ar glasens
orientering. Om varde enligt ekvation 1 blir hogre for sida med storst solbelastning valjs
det hogre vardet.

Solskydd i form av mellanliggande persienner ska vara fabriksmonterade och med tita
genomforingar for att inte riskera byggnadens tathet - se bilaga Teknik och hallbarhet.

Lickfléde. Luftlickning gso genom klimatskidrmen skall vara maximalt 0,30 1/s m?
omslutande area vid en tryckdifferens pa 50 Pa enligt SS-EN ISO 9972:2015 som
genomsnitt for byggnaden. For byggnader med en formfaktor dver 1,7 ska istéllet
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lackflodet per uppvarmd area vara maximalt 0,5 1/s,m?2 Atemp.
Exempel: en byggnad med ett vaningsplan som har formfaktor 2,7 ska da klara 0,5/2,7 = 0,19 1/s,m?

omslutande area. Enplansbyggnader har vanligen en formfaktor 6ver 1,7.

En lufttdathetsplan ska upprattas och projektet ska utse en lufttdthetsansvarig. En
vagledning vad géller lufttathetsplanens innehall ges i Upphandlingsmyndighetens
specifikation (ID:100985:1). Lufttatheten ska matverifieras av en diplomerad
lufttathetsprovare bade i tidigt skede och som slutprov. Detta stills som krav i
kontrollprogrammet. Lackagesokning med varmekamera och/eller sparrok ska
dokumenteras och redovisas i rapport. Som hjdlpmedel finns ByggaL fran RISE (SP).

Fuktsédkert byggande ska utforas enligt branschstandarden ByggaF fran Fuktcentrum.
Som exempel ska en fuktsdakerhetsplan upprattas och alla fuktsakerhetskrav ska
dokumenteras enligt anvisningarna i ByggaF. En diplomerad fuktsakkunnig ska vara
engagerad pa uppdrag av byggherren under hela projektet. Entreprendren ska utse en
fuktsdkerhetsansvarig som ansvarar for samordningen av fuktskyddsarbetet och att
fuktplanen efterlevs.

Fuktkvot for tramaterial ska vara <0,20 kg/kg under byggtid och <0,16 kg/kg vid
inbyggnad. Kritiskt fukttillstand (enligt materialtillverkare samt Hus AMA) fér mattor,
lim, spackel skall underskridas och uppmatas av RBK - auktoriserad fuktkontrollant
eller likvardigt.

Verksamhetsapparater
Kyl, frys och kombinerade skdp ska ha minst energiklass A++.

Torkning av klader ska kunna ske i torkrum med avfuktare och separata flaktar, for goda
rad om torkrum se garna SISABs guide "Avfuktande torkrum och torkskap i skola och
forskola”, https://sisab.se/siteassets/vara-fastigheter/projekt/goda-

exempel /teknik /avfuktandet-torkrum-och-torkskap.pdf.

Eventuella kyl och frusrumsvaggar ska ha ett U-varde om 0,25 W/m?2C eller lagre.

Vadringsfunktion i fonster

Samtliga rum som har fonster och dar personer vistas mer an tillfalligt ska ha minst ett
vadringsbart fonster, men fler i rum dar manga samtidigt vistas. Undantag fran
vadringsbart fonster giller for rum utan fonster som exempelvis forrad, torkrum och
undantag géller dven fér Oppningsbara fonster ska forses med KipDreh-beslag som
moijliggor vadring utan risk for vata, drag i vistelsezon, etc.




2019-03-28

Vdgledning - goda rad

Exempel pa isoleringsniva som kan behovas for att de alternativa koncepttyperna A - D
ska klara kraven redovisas i bilaga A, liksom energiberakningsresultat for dessa.

Avgorande for att skapa bra forutsattningar for 1dg energianvandning och darmed lagre
kostnader for att bygga och driva dessa forskolebyggnader ar

byggnadens formfaktor (omslutande area/uppvarmd),

fonsterareor

konstruktionsldsningar for att erhalla laga kéldbryggor

layout och placering av vatrumsgrupper for att minska varmvattnets
distributionsforluster och for att kunna balansera franluftsfloden (WC, vatrum)
med tilluft i verksamhetsdelarna.

Las mer i SKLs publikation Passivhus for skolor och férskolor,
https://webbutik.skl.se/sv/artiklar/sa-bygger-man-skolor-och-forskolor-som-passivhus.html

Kontrollpunkter anbudshandling

Viarmeforlusttal berdaknas och redovisas med pdf-utskrift av kalkylresultat, se dven
bilaga C.

Anbudsgivare skickar till SKIs kontaktperson for upphandlingen,
rickard.andersson@affarscencept.se, en mailadress till den person som ska ansvara for
anbudets energirelaterade uppgifter. Denne erhdller en inbjudan till Energihuskalkyl.
Programmet ar till 90 % sjalvinstruerande med fraga (?) och svarsmeny.

(se demo forskola; http://energihuskalkyl.se/calculations/effect/6428823798)

Fragor angdende programmets anvandning kan aven stallas till upphandlingsgruppens
konsultstod for energifragor; Eje Sandberg, Aton teknikkonsult via mail eller telefon.
Preliminar granskning av kalkyl innan inldmning dr mdjlig, men omfattar inte underlag
och dokumentation till kalkylen, enbart att inga uppenbara misstag gjorts eller data
saknas.

Arsenergi ar ett redovisningskrav i detta alternativ och berakning sker med eget valt
berdkningsstdod, men kan dven ske med Energihuskalkyl (anvisning for dokumentering
ges i bilaga B).

En checklista for funktionskrav som anbudsgivaren utlovar i sitt anbud anges i bilaga B.
Underlag som ska lamnas i anbudsskedet ar:

e Systembeskrivning, samt viasentliga exempeldetaljer (bilaga B).


https://webbutik.skl.se/sv/artiklar/sa-bygger-man-skolor-och-forskolor-som-passivhus.html
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e Pdf Varmeforlusttal enligt Energihuskalkyl (se anvisning i bilaga B)

o Arsenergikalkyl (resultatredovisning, enligt bilaga B, samt att energikalkyl
bifogas)

e Checklista 6vriga energirelaterade funktionskrav (bilaga B)

Kontrollpunkter - objekt for aktuell ort

Vid avrop av verkliga projekt och for aktuell ort ska dessa inkludera

e Systembeskrivning enligt ramavtalet och med eventuell justering.

e Berdknat virmeforlusttal med Energihuskalkyl for aktuell byggnad, men for ett
klimat motsvarande Enkoping. Kalkylen ska baseras pa berdknade varden for
alla vasentliga koldbryggor, samt med verkningsgrad pa FTX for aktuell
driftpunkt och aktuella luftfloden. Resultatet far inte 6verskrida det virde som
gallde for ramhandlingen.

o Arsenergikalkyl (reviderad arsenergikalkyl for nu aktuell ort och med samma
indata som tillimpas i kalkylen for varmeforlusttal med undantag for orten.

e Checklista ifylld vad avser 6vriga funktionskrav - energi (samma som for
ramhandlingen men med eventuella d&ndringar)

Uppfoljning av matresultat i verkligt projekt

Uppf6ljning som regleras mellan lokal bestéllare och entreprenér och som upprattas i
samrad med bestillare och som minst ska inkludera:

e Matprotokoll for ljud och tathet, med godkdnda varden redovisas senast i
samband med slutbesiktning.

e Rapport fran lufttathetsmatning ska inkludera en dokumenterad lacksokning.

e Matprotokoll for luftfloden uppmatta vid aggregat (veckomedelvarde) och
aggregatens temperaturverkningsgrad (medelvarde 5 dygn drifttid) vintertid
redovisas senast i samband med slutbesiktning och om vintertid inte infallit gors
en reservation for detta.

Eventuella avvikelser som ger hogre varmeforluster infors i reviderad kalkyl for
varmeforlusttal enligt ovan och i arsenergikalkylen.

e Besiktningsprotokoll for 6vriga energikrav stims av vid besiktningen.
e Energideklaration baserad pa métvarden fran andra driftaret utfors och
redovisas i Gripen (Boverkets databas).
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Bilaga A. Exempelkalkyler - energikrav forskola

For att illustrera vad energikravet enligt ovan kan innebara for de fyra
konceptalternativen, liksom de alternativa nivaerna pa antal barn som byggnaderna ska
utformas for, har byggnadernas vairmeforlusttal berdknats, liksom nivan for deras
arsenergi.

Ventilationens forluster star for mellan 32 och 42% av byggnadens forluster
(koksventilationen kan darutéver bidra med lika mycket till). Ventilationsflodena
baseras pa byggnadernas area (0,35 1/s, m?%) med tilldgg pa 7 1/s, m2 fér barn och
personal. Personal har antagits ge ett tillskott pa 15% relativt barnantalet. Eftersom
ventilationen maste dimensioneras utifran mojlig personlast i de olika rummen oavsett
var barnen befinner sig har ett paslag pa 80% lagts till. Detta ger ett genomsnittligt
dimensionerande luftflode pa 1,9 - 2,5 1/s, m2 for hela byggnaden.

Sveby har tidigare i ett icke publicerat arbetsdokument féreslagit ett
projekteringsluftflode pa 2,5 1/s,m2 vid drift for verksamhetsrum. Vi antar att sddana
rum utgor 80% av byggnadens area vilket ger ett genomsnittsvarde for byggnaden pa
2,0 1/s,m2 under drifttid, dvs samma niva som antagits i denna studie, dar samtliga
kalkyler baseras pa CAV-system.

Medelluftflode under en driftvecka (med avstdangd ventilation nattid) varierar dd mellan
0,59 - 0,82 1/s, m2 for konstantflodesdrift, se tabell 1.

plan m? Barn Barn Lag Hog
KonceptA 1 700 60 80 0,61 0,75
KonceptB 1 1000 80 120 0,59 0,78
KonceptC 2 1000 80 120 0,59 0,78
KonceptD 2 1400 120 180 0,61 0,82

Tabell 1. Resulterande luftfloden som veckogenomsnitt for olika barntathet i de
genomforda analyserna



2019-03-28

Berdkningarna foljer de anvisningar som redovisats i bilaga C, samt i tabell 4 och avser
klimatort Enkoping.

Varme
Konceptalternativ VFT Krav Um +VVC Vadring VV Driftel PET25 Gréns

Konc A60 199 208 0,14 35 4 2 108 58 61
Konc A80 21,1 21,7 0,14 38 4 2 12,5 64 66
Konc B80 186 206 0,14 31 4 2 104 54 60
Konc B120 20,3 219 0,14 34 4 2 129 61 65
Konc C80 173 186 02 27 4 2 10,3 49 53
Konc C120 193 199 02 31 4 2 128 57 59
Konc D120 174 188 0,2 27 4 2 10,6 50 54
Konc D180 195 202 02 32 4 2 13,3 59 61

Tabell 2. Resultat av simulering for olika alternativ. Konc A60 avser konceptalternativ A
med 60 barn.

Av tabellen framgar att samtliga byggnaderna klarar kravet med de tillagg som hogre
luftfléden medger. Marginalen till kravet varierar mellan 0,6 - 2 W/m?2 med lagst
marginal for byggnader med fler barn per area. Tvaplanshusen kan ges vasentligt hogre
Um-varde genom att konstruktioner med samre isolering, se tabell 3 och dnda klara
kravnivan som lagts skarpare for tvaplanshus.

For att inte variera konstruktionslosningarna utéver dessa tva alternativ i tabell 2 blir
resultatutfallet ganska varierande, dar hogre barntathet kraver hogre luftfloden och
darmed storre varmeforluster, med upp till 2 W/m?, vilket ndgorlunda kompenseras av
kravets utformning.

[ nast sista kolumnen anges resultatet som priméarenergital enligt BBR25. Om
byggnaderna daremot hade dimensionerats for att precis klara kravnivan hade PET
istallet uppgatt till varde enligt den sista kolumnen "grans” och da skulle samtliga ligga
inom intervallet 53 -66 kWh PET. Detta ligger ca 24 % lagre an den niva Boverket
foreslog for 2020 i utkast varen 2018, 42 % lagre dn kraven enligt BBR25 och 15 %
hogre dn de passivhuskriterier som tillampats de senaste 10 aren.

U-vardena i tabell 3 kan ungefar 6versattas till vaggkonstruktion med ca 270 - 300 mm
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isolering, tak med ca 400 mm isolering som o6kas till 550 - 600 mm i
enplansbyggnaderna och 300 respektive 400 mm isolering mot mark.

Formfaktor Vagg Tak Golv Fonster KB
KonceptA/B  2,6/2,5 0,13 0,06 0,09 0,9 19-22%
Koncept C 1,6 0,13 0,1 0,12 0,9 17%
Koncept D 1,5 0,13 0,1 0,12 0,9 17%

Tabell 3. U-varden for de olika alternativen

Golvvarmesystem ger hogre varmeforluster, men i forslaget har latta ytférlagda
varmeslingor satts som krav och darmed har skillnaden minimerats till en niva sa inga

sarskilda berakningsrutiner ska kravas for dessa.

FTX 82 %
Fonsterarea 12% Area/Atemp
SFP 1,5 W/1/s,m?2
Personlast 2,8 W /m?
Verksamhet 8 W/m?

VvC 0,4 W/m?
Drifttid 50 h/v

Tabell 4 Gemensamma indata for exempelbyggnad

[ dessa kalkyler har enkla rektanguldra byggnader valts (se formfaktor i tabell 3).
Smalare, eller "spretigare” byggnader 6kar byggnadens formfaktor (omslutande area
relativt uppvarmd area), okar koldbryggelangderna och forsvarar en tat konstruktion.
Darmed okar produktionskostnaderna for sidana byggnader, men ocksa byggnadernas
varmeforluster. Analyserna ovan visar att det finns ett visst utrymme for samre

formfaktor.

10
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Bilaga B. Redovisning i anbud

Systembeskrivning (1/4 A-sida)

Ange byggnadskonstruktion, ventilationssystemets reglering, separat system for kok,
om golvvdrme (tung/latt, entrédel, plan 1, plan 2, etc).

Redovisning av beraknad arsenergianvandning

Fjarrvarme Elenergi lgg;rrééiere)nergi
Komfortvarme
Vadringsforluster 4
vvC
Tappvarmvatten 2
Fastighetsenergi
Summa
Varmeforlusttal
Varmeforlusttal vid DVUT for byggnad med klimat enligt Enképing: (kW/m?)

Byggnadens Um-varde: (W/m2K)
Bifoga pdf-utskrift fran berdkning i tillhandahallet berdkningsverktyg

Ovriga energirelaterade krav

Kryssa for vilka delkrav som uppfylls, samt uppgifter som efterfragas.

D Inneklimat sommar: Innetemp. april - sept > 26 °C:_ % (dokument i bilaga till
anbud)

eller

D Solvarmelasttal (SVL) < 32: (Ja/Nej) i byggnadsdel med samst klimat
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Bilaga C. Berakningsanvisningar

Varmeforlusttal beraknas med hjalp av Energihuskalkyl for klimatort Enkdping.
Inbjudan till programmet sker via Kommentus administrator for energiuppféljningen.
Programmet dr molnbaserat och fler kan bjudas in till berdkningen fér samma byggnad
(och da gora andringar eller ansvara for sin del av kalkylen). Alternativa utformningar
forenklas genom att en kopia skapas av den byggnad man berdknat pa. Denna ges ett
nytt namn ldngst ner pa indatasidan for effektkalkylen.

Innetemperatur vid berakning av varmeforlusttal: 21 grader (hela byggnaden)
Byggnadskategori: lokal.
Ange LOA = Atemp

Konstruktion: latt (valjs for att tidskonstanten ska hamna pa nivan hogst 3 dagar, vilket
kravet pa VFT ar knutet till).

Drifttid verksamhet: 50 timmar
Spillvirme personer: 2,8 W/m2 LOA
Spillvarme drifttid: 8 W/m? LOA (och O for icke drifttid)

Konstruktion for vagg, tak och golv beskrivs i dokumenterat underlag som bifogas
anbudet. U-varde for golv mot mark som ska utgora indata i kalkylen avser
konstruktionsdel exklusive markmotstand.

Koldbryggor ska mangdas (ldngder) och berdknas for aktuell konstruktionslésning for
atminstone; anslutning fonster/dorrar, kantbjalklag, takfot, samt eventuella balkonger
infasta i betongkonstruktion. For dessa delar ska berdakning med koéldbryggeprogram
dokumenteras och bifogas. Kéldbryggor for 6vriga delar kan uppskattas eller hanteras
med schabloner.

Orientering av fonster paverkar inte vairmeforlusttalet, men vl vid arsenergiberakning
for aktuellt projekt. Kan fordelas lika i alla riktningar i kalkylen fér ramanbudet.

Lackflode, se kravspecifikationen.

For luftflode anges projekterat medelluftflode per vecka. Drifttiden for
ventilationssystemet antas vara 55 timmar (utvadring 1 timme innan driftstart). For
VAV-system antas medelluftflédet bli 70% av nominellt luftflode. Underlag for
bestdmning av byggnadens luftflode ska dokumenteras och bifogas.

Koksverksamhetens forceringsluftflode vid tillagning och disk betraktas som
verksamhet och ingdr inte i kalkylen for byggnadens energianvandning, forutsatt ett
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separat ventilationsaggregat for koksdelen. Eftervarmare for koksaggregat forses med
egen energimatare, savida inte varmetillskott under aret beraknas bli lagre an 3
kWh/m?2.

Varmedtervinningsgraden ska hdmtas fran aggregatleverantorens berdakning for aktuell
driftpunkt med avdrag for 3 % for forsmutsning, obalansering, mm som uppstar vid
verklig drift.

Tilluftsflodet anges till 95% av franluftsflode.

Kanalforluster ska berdknas for tilluftskanaler som placeras utanfér klimatskarmen
(langd och lambdavarde ska da anges).

Arsenergikalkylering

En orienterande drsenergikalkyl i samband med ramanbudet kan géras med
Energihuskalkyl dar redan merparten indata ar inlagd for effektkalkylen. Referensdata
for arsenergikalkylen ar redan inférda vad avser varmvatten (0,036 m3/m?2), fastighetsel
(2 kWh/m? exkl ventilation och pump), skuggningsdata vintertid och reglerférluster
(kan behova justeras). Komplettera endast med indata for VVC-forluster baserat pa VVC-
ledningens langd och varmeforlust per meter, samt eleffekt for flakt och pump.

Resultatet for varme och fastighetsel fors in i redovisningstabellen.
Arsenergiberikningen kan alternativt goras med annat berikningsstod.

For byggnad som varms med virmepump (inte aktuellt i samband med ramanbudet) ska
arsvarmefaktor for virme och varmvatten laggas in. Observera att arsvarmefaktor for
varme ska kopplas till varmesystemets dimensionering och dokumenteras.
Stillestandsforluster for varmvattenackumulatorer och kringutrustning laggs in pa
raden for stillestandsforluster eller ska beaktas i drsvarmefaktorn.
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Ort: Enkiiging Byggnad:  SKL Kancsst AG0
Omehde: Cotbaringspmjell  Halkylamn: Kons 0120

Kommentar: - Kakyhersion 2

Wiskriven av: Ep Sandberg E‘;:rd;jm
Senast sndrad: 201940108 by Srerrir
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